
Нетрадиционная (раздельная) переработка тяжелых, сверхвязких, 
нафтеновых нефтей.

Россия является одним из лидеров по запасам
нетрадиционных источников нефти с предполагаемым объемом 5 456–6 820 млн т.

Основные регионы по запасам
Тяжелых нефтей:

Уральский  – 42 %

Приволжский  – 28%

Северо-Западный – 19%

Сибирский – 10%

Южный и Северокавказский – 1%



Нетрадиционная (раздельная) переработка тяжелых, сверхвязких, 
нафтеновых нефтей.

Дизельная фракция н.к. – 3500С 16,90%
Маловязкая масляная фракция 350-4000С 8,20%
Средневязкая масляная фракция 400-4500С 9,70%
Высоковязкая масляная фракция 450-5000С 11,50%
Вакуумный остаток >5000С 53,70%

Дизельная фракция имеет утяжеленный фракционный 
состав и повышенную плотность

Кинематическая вязкость, мм2/с:
при 20°С ………………………………... 7,106
при 40°С ………………………………… 4,21
при –40°С ………………………………. 296
Температура застывания, °C … -59
Плотность при 20°С, г/см3 …… 0,8719
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Суммарный выход масляных фракций нафтеновой нефти на 
сырье составляет 29,4% мас., что превосходит традиционно 
перерабатываемые нефтесмеси — 23,5 – 25,4% мас.

Как и дизельная, масляные фракции нафтеновой нефти 
характеризуются низкими температурами застывания: 
маловязкий дистиллят— –50°С, средний и вязкий — –37 и 
–3°С соответственно, что значительно ниже аналогичных
фракций, «трубных» нефтей.

Показатель
Фракция, 0С

350-400 400-450 450-500
Групповой углеводородный
состав, % мас.:
парафино-нафтены 61,7 41,8 40,3
арены 28,9 51,4 47,4

легкие 5,8 21,6 17
средние 7,3 9,6 9,7
тяжелые 15,8 20,2 20,7

смолы 9,4 6,8 12,3
Содержание полиароматиче-

6,48 7,19 11,21
ских углеводородов, % мас.:
нафталиновых 3,25 2,8 6,27
фенантреновых 2,12 2,6 2,93
хризеновых 0,61 0,89 1,02
пиреновых 0,02 0,13 0,34
сумма 1,2-бензантраценовых

0,48 0,77 0,65
и 3,4-бензфенантреновых
Состав парафино-
нафтеновой
части, %:

парафины 55,7 53,12 50,06
нафтены 44,3 46,88 49,94
моно- 19,9 20,47 20,93
би- 19,54 18,58 18,9
три- 4,12 5,74 7,32
тетра- 1,26 2,09 2,79

Содержание азота, % мас. 0,22 0,33 0,2

В то же время масляные дистилляты нафтеновой нефти
характеризуются низкими значениями индекса
вязкости — 22–32.

Высокое содержание моно- и бициклических нафтеновых 
углеводородов обусловливает уникальные 
низкотемпературные свойства масляных фракций, это так 
же является очень положительным фактором при вводе 
таких масел как пластификатор в плотную матрицу 
полимеров
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Вакуумный остаток >5000C, которого получается при нетрадиционной переработке – 53,7%, то же обладает рядом
уникальных свойств.

Вопрос качества, долговечности дорожных битумов в РФ стоит сейчас остро, как никогда.

Битумы на всех НПЗ страны производятся методом окисления.

В битумы до или после окисления утилизируют темные отходы висбрекинга
асфальт деасфальтизации и т.д., что не улучшает их качества, ухудшается групповой
состав снижается устойчивость к старению.

Введенные в 2016 году в стране методы оценки вяжущих материалов взятые из 
американской программы Superpave (SHRP) включающие в себя двух уровневую 
имитацию старения показали, насколько выпускаемые у нас БНД по ГОСТ 33133-2014
не устойчивы к старению, обладают очень слабой низкотемпературной устойчивостью.
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Вакуумный остаток переработки высоковязких нафтеновых нефтей содержащий в своем составе большое
количество смол и в целом обладающий более подходящим групповым составом может повысить
Продолжительность службы дорожных покрытий, как в чистом виде, так и как компаунд в БНД.

Опыт применения, даже окисленного битума полученного из 
Ярегской нефти на Ухтинском НПЗ, в конце 90-х, начале 00-х,
До сих пор не забыт дорожниками Санк-Петербурга, которые
Утверждают, что некоторые дороги, сделанные с использованием
БДу, стоят до сих пор, что говорит о его высокой климатической 
Устойчивости.
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Один из важнейших показателей качества битумов, дуктильность (растяжимость) при 250С в 
ГОСТ 33133-2014 сделан не обязательным параметром. А, так же ГОСТ не предусматривает изменение 
дуктильности после краткосрочного старения в тонкой пленке RTFOT. Данный метод имитирует старение 
битума при производстве асфальтобетона, т.е. именно, зная как вяжущий материал переносит RTFOT, 
можно понять, вяжущий материал какого качества попадет в покрытие дороги.
Так вот отечественные БНД теряют дуктильность после RTFOT в 3 раза, со 150 до 50 см., что говорит о 
Прямой потере пластичности вяжущего материала.

* - МПБВ – МалоПарафинистое Битумное Вяжущее - остаток вакуумной разгонки нафтеновой нефти

Добавление вакуумного остатка нафтеновой нефти
улучшает дуктильность после RTFOT, что говорит о
запуске процесса восстановления (омолаживания)
окисленного битума и повышение его устойчивости 
к старению. 



Нетрадиционная (раздельная) переработка тяжелых, сверхвязких, 
нафтеновых нефтей.

Одним из интереснейших эффектов повышение устойчивости окисленного вяжущего к эксплуатационным
нагрузкам, показал тест Linear Amplitude Sweep (или LAS-test) AASHTO TP 101-14 оценивающий 
усталостную характеристику вяжущего. (проводиться на стандартном Dynamic Share Rheometer (DSR)).
Оценка так же проводиться после краткосрочного старения в RTFOT.

* - МПБВ – МалоПарафинистое Битумное Вяжущее - остаток вакуумной разгонки нафтеновой нефти

При линейном увеличении
дозировки вакуумного остатка
в окисленном битуме усталостная
характеристика улучшается 
нелинейно
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Еще одним фактором дополняющий общую картину необходимости использования неокисленных битумов
(прямых вакуумных остатков) в улучшении качества вяжущих, могут служить результаты оценки низко-
температурных свойств вяжущих оцениваемых на Bending Beam Rheometer (BBR) (Реометре изгиба балки).
Когда оценивается разница температур достижения предельной жесткости S (300 МПа) и температуре 
достижения предела релаксационного параметра m по формуле: 

Изменение ΔTc от дозировки вакуумного остатка нафтеновой нефти в БНД

Изменение ΔTc окисленных (красные) и неокисленных
(синие) битумов и их полимерных композиций.
ΔTc должен быть не ниже -50С.
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Кондиционное содержание ванадия в нефти составляет 30 ppm — данный уровень может обеспечивать
промышленное получение ванадия из углеводородного сырья, по рентабельности сопоставимое с
его промышленным получением из рудного сырья. 

Вакуумный остаток тяжелой нафтеновой нефти обладает высоким коэффициентом коксуемости – 4,5

Дистиллятную фракцию н.к.–350°С возможно подвергнуть гидроочистке с целью выработки компонентов 
специальных топлив для реактивных двигателей или маловязких углеводородных основ буровых растворов 
с температурой эксплуатации до -400С.

Для масляных фракций целесообразно использование процесса гидрооблагораживания в «мягких» и
«жестких» условиях с целью получения базовых масел II группы или линейки нафтеновых масел, в том 
числе и сорта Pale 60 и 100, с кинематической вязкостью при 40°С приблизительно 10 и 20 мм2/с, которые 
пользуются наибольшим спросом. 



Нетрадиционная (раздельная) переработка тяжелых, сверхвязких, 
нафтеновых нефтей. Зарубежный опыт.

Самым ярким представителем и бесспорным лидером нетрадиционного подхода к переработке 
нетрадиционных нефтей на сегодняшний день, является компания Nynas (https://www.nynas.com/)

Компания разработала свой специфический способ оценки нетей для производства масел и битумов
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Nynas сегодня выпускает самый широкий спектр не моторных масел:

Базовые нафтеновые масла – 26 марок:

Технологические (процессинговые) масла – 10 марок:

Адгезивы Антивспениватели Сепараторы аккумуляторов Защита сельскохозяйственных культур

Промышленные взрывчатые вещества Нерастворимая сера Химикаты для кожи Чернила для печати

Силиконовые герметики Обработка древисины И др.

Трансформаторные масла – 10 марок:

Масла для покрышек РТИ и ТЭП– 6 марок:

Марки выпускаемых битумов они сейчас не публикуют на сайте, т.к. делают любые марки под любые требования.


